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PROLOGO

La Comisién Venezolana de Nomnas Industriales (COVENIN), «creada en 1938, es el organismo
encargado de programar y coordinar las actividades de Nommalizacién y Calidad en €l pais. Para llevar a cabo
¢l trabajo de elsboracidn de nommas, la COVENIN constimye Comités y Comisiones Técnicas de
Normalizacion, donde participan organizaciones gubemamentales y no-gubernamentales relacionadas con un
drea cspecifica.

La presente norma fue elaborada por el Comité Técnico de Nommalizacién CT3-CONSTRUCCION,
aprobada por la COVENIN cr su reunién No 122 de fecha 93-08-11 y sustituye totalmente a la Norma
Venezolana COVENIN 28-93, aprobada con camacter provisional en 1a reumion 119 de 1a Comisién Venezolana
de Normas Industriales de fecha 93-02-01,
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NORMA VENEZOLANA COVENIN
CEMENTO FPORTLAND 2893
ESPECIFICACIONES (Sta REVISION)

1 NORMAS COVENIN A COMSLLTAR

Cemento Fortland. Método de ensayo para analisis quimicos.
Cemento v sus Donstituyventes. Definiciones

Cemento Portland. Determinacidn de la resistencia a la
conpresitn de morteros, en probetas cibicas de 50,8 am  de
lado.

Cemento Portland. Método de ensayo para determinar la fimura
por medio del aparato Blaine de permeabilidad.

Cemento Portland. Método de muestreo. Registro de calidad.
Cemento Fortland. Determinacidn de la expansidn en awtoclave.

Cemento FPortland. Determinacitn del tiempo de fraguado por la
aguja de Vicat.

Cemento Portland. Determinacidn del calor de hidratacion.

Cemento Portland. Determinacién del contenido de aire en
morteros.

Flanes de muestrec Gnico, doble vy miltiple con rechazo.
Aseguramiento de la calidad. Vocabulario.

Gestidn vy Aseguramiento de la Calidad. Lineamientos para su
seleccion y utilizacion.

Sistemas de Calidad. Modelo de aseguramiento de la Calidad,
aplicable al disefic, desarrollo, fabricacibn, instalacion vy
servicic.

Sistemas de Calidad. Modelo de aseguramiento de la Calidad
aplicable a la fabricacidn v a la instalacién.

Sistemas de Calidad. Modelo para el aseguramiento de la
Calidad aplicable a la inspeccién y ensayos finales.

Gestién de la Calidad y Elementos del Sistema de Calidad.
L. ineamientos.

1
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2 DBJETD Y CAMPD DE APLICALCIEBN

Esta Norma Venezolana establece los requisitus minimos gue debe cuaeplir el cemento
portland para ser usado en construcciones de concreto en general.

3 DEFINICIONES

3.1 CEMENTD PDRTLAND

Es el producto obtenido por la pulverizacién de Clinker Portlang, el cual consiste
esencialmente en silicates de calcio hidr&ulico con 1a adicién de agua y sulfato
de calcio.

3.1 Se admiten también las adiciones peutras que no excedan #1 5% del peso
total, u otras adiciones activas en un porcentaje tal que en ambos s& cumpla con
los requisitos establecides en esta Norma COVENIN. Todos 1los productos gue
se aftadan deben ser pulverizados conjuntamente con el clinker,

3.1.2 Luando los productos incluidos cambien las propiedades del! cemente (tales
como incorporadores de aire, plastificadores, aceleradores, sustancias hidr6fobas,
y otros), se debas completar ia denominacidn del cemento indicando la naturaleza de
la accidn ejercida por el producto.

3.2 Cualguier definicibn adicional pusde ser consultada 2n la Norsa Venerolana
COVENIN 4B3.

4 LCLASIFICACION

El cemento portland segdn su uso, se clasificard en:

4.1 TIPG 1

Para wusarse on las construcciones de concreto ea general, cuando no se requieran
las propiedades especiales correspondientes a los otros tipos,

£l cemento portland blanco entra en esta clasificacibn.
4.2 TIPD II

Para usarse en obras expuestas a la accibn moderada de los sulfatos, o donde se
reguiera un calor de hidratacidn moderado.

4.3 TIRD III

Para usarse en construcciones que requieran altas resistencias iniciales.
4,4 TIPD IV

Para usarse en obras donde sea necesario un muy bajo calor de hidratacion.
4.3 TIPD V

Para ugarse en construcciones gue requieran alta resistencia a ios sulfatos.
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5 REBUIBITOS

5.1 BUINMICDS

El ceaentp portland de rada uno de los tipos smencionados, deberé cumplir con
los requisitops indicados en ia Tabla 1.

—=~= =z

nonenclatura usada frecuentemente an la Industria cementera, donde: € = La0,
A = Al 03 F =Fe,03, 8 =28i0, . Por ejemplo, Cqh =3Ca 0. Al 03

NOTA 2: Cuando se usen agregades o makerial que puedan producir reaccibn alcalina
en mezclas rcon ceaentp, se debe usar un cesento gque contenga aenos de  0,6X% de
dlcalis equivalentes, entendiendo por tales la suma del porcentaje de Na 0, nds

0,658 veces el porcentaje de K.0.
5.2 FISICOS

El cemento portland deberd cumplir ten los requisitos indicados enm la Tabla 2 al
ser ensayados mediante los métodos de ensayps establecidos en la misma.

6 RELALION CLIENTE-PROVEEDODR,

Es importante para la buena relarién comercial entre fabricantes y usuarios, gue
los primeros taciliten informacibn técnica del producto a los compradores, en el
sentido de poder adaptar la transaccién individual a los términos especificos de
alguna de las normas de la serie COVENIN-ISD 2000 (IS0 9000), este mecanismp
permitird satisfacer la demanda de cementos con condiciones particulares.

7 INSPECCIDN Y RECEPLCION

Este capitule esta elaborado con el criteric de ofrecer una gufa al consumidor
para determinar la calidad de lotes aislados a ser comercializados.

A menbs que exista un acuerdo previo entre productor y comprador, Ia inspeccidn y
recepridn del producto deberd cumplir con lo establecido en 21 presente capftule,
por lo tanto los criterios agquf expuestos no se refieren al! control de calidad
interno de la planta, solamente se utilizard en caso de litigio.

7.1 LDTE

Es el conjunto de unidades de caracteristicas similares o “fabricadas bajo
condiciones de produccitn presumiblemente uniforames, gque se someten a una
inspeccidn como un conjuato unitario.

7.2 MUESTRA
Es el grupo de unidades extraldas de un lote, que sirve para obtener la

informacibn necesaria para apreciar una o més caracteristicas de ese lpte, para
servir de base a una decision sobre gse lote.
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7.3 MUESTRED
De las unidades que cosponen el lote se tomarén al azar el ndmero de unidades

indicadas en la Tabla 3, 1las cuales se someterdn a los ensayos indicados en las
Tablas | y 2.

Armtatcin Ra mRdkeansBS o =R EX

8.1 §i el numero de unidades defectuosas en la muestra (sacos) es igual o
menor al n{mero de aceptacibn indicado en la Tabla 3, s& aceptarsd el lote.

8.2 8i el nbmero de unidades defectuosas en la muestra {(sacos) e&s igual o
mayor al nGmero de rechazo indicado en la tabla 3 se rechaza el lote.

B.3 El cemento gque esti almacenado durante unros & meses a granel, en la fabrica,
antes del despachs o durante 3 meses almacenado en saros, deberd ser sometido a
ensayps huevamente antes de usarleo si hay dudas de su ralidad y serd rechazado si
no cumple con los requisitos especificados en esta norea.

B.4 Los sacos gue varian en mas de 5% del peso especificado podran ser
rechazados.

2 MARLACION, ROTULACION Y EMBALAJE

ARS8 3 4 =mmzrlZafe & RURRELELE

2.1 Euando el cementp se entregue en sacps, éstos deberén llevar indicada
como minimo la siguiente informacidn:

2.1.1 La marca de fdbrica v el nombre o razdn sogial del fabricante,
7.1.2 El peso netc del cemento.
2.1.3 El tipo del cementn,

2.1.4 Ferha de envasado del cemento, o cualguier otro sistema que permits
identificar &1 lote.

9.2 En el casn de entregas a granel se esspecificardn estos mismos datos en  las

tacturas de ventas o en otros documentos gue acompafan al pedido.

BIBLIOGRAFIA
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for Testing and Materials.
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O L 0 IS B B ok b4 Uld b o et v e S L e S Bk Mt St B ek S P S T T P R S S P S P W S i LAt bt e san e ol o o e A e o S Sl e e s o]

RERUISITDS TIPO I TIPO Il  TIPD III TIPD IV TIPOD V

TR O N T A T PR AP W% A AR e A i ek e e M o S R A e it e e e M b T M T T TR T G M R M M SR M T e e e e e R o S B G i e e

DIOXIBD DE BILICID {Bilp) _ 20,0
{porcentaje minimo)

TN LA ML U kA N G AL Bk e e et ke e e e Tae S B8 R A B A e Mt e e e o e T T IR A T MWW P MR M M R RA W M AR R S e e A S WS e LN LS R S e A e R

OXIDD DE ALUMINID (Rl, 041 _ 4,0
(porcentaje maximn)

o e e e gt o e et A Y T NV e R ET MR WD WE MR 4e bm A M e S SR N BN A W S S RS L S R AL AN M WA L e e e b e o e e e P e e e e e e

DXIDD FERRICD {Fe , 0y ) b,0
{porcentaie miximol

.S S P S R B0 G S B4 Ak A B e U i e Ak ek i hed e T e R S e e S e S M e Be e e G Wt A me e e e AR M e A Ae M A M e Mh AR A e e e Ay e e

OXIDO DE MABNESID (MgD) 5,0 6,0 5,0 6,0 &0
{percentaje maximo}

M U M e U et o i e e e o o o e e v " @ T e R B WU e e A e e S e e e e e e e e A e e e e e A A o e ]

TREIDXIDD DE AZUFRE‘(SU3 ) 3,9 3,0 4,5 2,3 2,3
{(porcentaje maximo)

e T e e e T e L e ——

PERDIDA AL FUEGD
{porcentaje maximo) 5,9 5,5 5,5 5,90 85,5

e R e e e e g g R

RESIDUDS INSOLUBLES

{porcentaje miximo) 1,5 1,% 1,5 1,5 1,8
BILICATO TRIEALCICD (CyS)
(pprcentaje méximo)
SILICATO DICALCICO (C,8)
{porcentaje minimo}
ALUMINATO TRICALCICO

(EaR)

fporcentaje miximo!} 8 15 7 % 3
ALUMINATO FERRITO TETRA
CALCICY mas doa veces el
ALUMINATO TRICALCICH

(C4AF + 2 (CgR) (X Max)

+ No se aplica cuando el calor de hidratacidn estd especificada.

(4}
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El expresar las limitaciones quimicas por medio de cospuestos calcul ados,
no significa necesariamente que los bridos estan presentes realmente comp tales.

Cuando la relacibn de porcentajes de buido de aluminio & bxido férrico sea
0,64 0 mas, los porcentajes de silicato tricklcicp, silicato dicédlcico, aluminato

tricadlcico y Ferroaluminato tetracalcico serén calculados segtn el siguiente
anélisis guimico:

SILICATD TRICALCICO (C 4 53

{4,071 x % Cal) -(7,600 u ¥ SiBDz21-(6,718 x % Al,03)
(1,430 » 4L Fe D05 ) ~(2,B52 x % 50, 1}

i

SILICATD DICALCICO (C 2 5)

]

(2,887 x % SiDg } -~ (0,7584 x % L3 8)

f

ALUMINATD TRICALCICOD (C 5 &) 12,650 x X Al D3 ) - (1,692 x % Fey Dy )

FERRDALUMINATD TETRACALCICD (C 4AF) = 3,083 s % Fey O
Cuando la relacidn entre la aldmina y o1 dxido férrico es menor gue 0,44

ge forma una solucidn sdlida de ferrcaluminato tetracdlcico expresada como

55 (C4AF + CoF). Los contenidos de esta solucidn sdlida v de silicato tricdlcico
s¢ calculardn con las siguientes fdrmulass

58 (C4AF + CoF) = (2,100 x % Al 05 ) + (1,702 x % Fe 503 )

SILICATO TRICALCICO (C35) = (4,071 x % Cali- (7,600 x % SiDz )-(4,479 x % Al D3
- {2,B59 x % Fey Oz ) - (2,852 x % S )

Ningdn aluminate deberd estar presente en los cementns de esta
composicidn., El silicato dicdlcico se calculard como se mostrd previaments.

En el cdlculp de todos los compuestos se usardn los dxides determinados con
aproximacicdn de 0,1% .

Los valores de todos los compuestos se anotardn con aproximacitn de 1% .
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METODO DE
RERUISITDS TIPD I TIPD I1 TIPD 111 TIPD IV TIFPD ¥ ENSAYD
COVENIN
_____________________________________________________________________________ - - — - -
Finura superficie
sspecifica. e%/kg
Ensayos de peraeabilidad
al aire {(Blaine! 487
Valor promedio, ainimo 2BO 280 _ 280 280
Valor eirimp, cualguier
auestra 260 260 _ 260 260
___________________________________________________________________________________ 4
Estabilidad del Voigmen
(1) Max 0,80 8,80 0,80 0,80 0,80 491
Tiempo de fraguado
Ensayg de Vicat
Tiempno inicial {minutps) > 45 > 43 > 43 » 45 > 45 493
Tiempo final ({minutosg) { 480 { 48O { 480 < 480 { 480
____________________________________________________________________________ N
Lalor de hidratacidn:
Valor m&ximo a los 7
dias, (K3/kg) . 290 _ 250 _ 495
Valor maximo a los 28 dias
(Kd/Kg)} _ _ R 290
Contenido de aire en
morteros. (Opcional) 12 12 12 12 12 494
1 Max
Resistencia a la
compresidn. MPa (kg/ce®
i dia i > 12,4 (128) i 484
I dias > 10,0 (100} > 8,3 (BS) > 24,1 (248 Y B,3 (8%
7 dias 17,0 1700 > 14,7 (150} *ey 9(76) 15,2 {155
2B dias > 27,4 (2B0) > 24,5 (250) 217,2(875) 20,7 (212}
7
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NOTA 3: En Venezuela aes costumbre tomar 1la fecha de 28 dias como datoc de
referencia.

TABLA 3 . CRITERIO DE ACEPTACION Y RECHAID

MUESTREDO DE CEMENTD ENSACADD

TAMANG DEL LOTE TAMAND DE {Ac) Np. DE {Re} No. DE
LA MUESTRA ACEPTACION RECHAZD

2a8b 2 0 2

2 a 15 2 0 2

16 a 25 2 0 2

25 a 30 2 0 2

51 a %0 2 0 2

21 a 150 3 i z

151 a 280 5 i 4

281 a 300 B 2 5

50t a 1.200 13 3 &
1.201 a 3.200 20 5 B
3.201 a 10.000 32 7 i0
10.001 a 35.000 50 1o t3
35.001 a 150.000 8o 10 13
150,001 a 500.000 125 10 13
500.001 a més 200 10 13
_______________________________________________ | S S

WDTA 4: Para la elaboracidn de ésta tabla, se utilizd la Norma COVENIN 3598, Tabla
¥, Nivel T y la Tabla II-C con NEA=10¥.
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